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Pflanzenschutz 



Die vorliegende Erfindung betrifft Verfahren zum SchQtzen von Pflanzen und/bder 
Pflanzenbestandteilen vor Insekten und Insektenlarven und vor mikrobiellem Befall, 
umfassend das Verteilen oder Auftragen von speziellen insektiziden bzw. antimikro- 
biellen Zusamnnensetzungen auf der OberflSche der Pflanzen und/oder Pflanzenbe- 
standteile und/oder das Verteilen der Zusammensetzungen in der Pflanze und/oder 
dem Pflanzenbestandteil; Insektizide und Biozide, umfassend diese insektiziden 
bzw. antimikrobiellen Zusammensetzungen sowie die Verwendung der insektiziden 
bzw. antimikrobiellen Zusammensetzungen zur Behandlung von Pflanzen und/oder 
Pflanzenbestandteilen. 

Pflanzen sind wahrend ihres Anbaus und besonders nach der Emte empfindlich ge- 
genuber Schimmel, Bakterien. Insekten und Insektenlarven die die Qualilal der 
Pflanzen oder des geemteten Pflanzenmaterials beeintrachtigen bzw. vemichten 
Oder unbrauchbar machen. Daruber hinaus ist, insbesondere bei Pflanzen, die als 
Nahrungsmittel oder Futtermittel verwendet werden, ein grolies Problem, dassdurch 
Schimmel und Bakterien Toxine auf die Pflanzen und geemteten Pflanzenmateriallen 
aufgebracht werden, deren Verzehr fur Mensch und Tier bedenklich Ist Insekten und 
Insektenlan/en konnen besonders nach der Emte. nSmlich wahrend der Lagerung 
bzw. Im Zuge der Verarbeitung die Pflanzen kontaminleren oder vemichten. Diese 
Probleme werden noch dadurch erschwert, dass Biozide und Insektizide gmndsatz- 
lich eine Woche vor der Emte abgesetzl werden mussen, so dass ein wirksamer an- 
timikrobieller und insektizider Schutz zunri Zeitpunkt der Emte im allgemeinen nicht 
mehr vorliegt. 

Es ist bekannt, dass Teebaumol und Oreganoextrakte, wenn sie auf Pflanzen appli- 
ziert werden, als Repellant wirken, d. h. sie weisen eine gewlsse insektizide Eigen- 
schaft auf. Aus der JP-A-621 26931 ist darOber hinaus bekannt, dass GemQse zur 
Sterilisation mit einer walirigen Losung besprOht werden kann, die ein Flavonoid, 
einen Alkohol wie Ethanol, Propylenglycol oder Glycerin, eine organische Saure 
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und/oder ein Calciumsalz enthalt. Diese Mittel gewahrten jedoch keinen hinreichen- 
den Schutz der Pflanzen und Pflanzenbestandteile vor mikrobiellem und insektizi- 
dem Befall. Weiterhin sind in der WO 96/29895 und WO 98/58540 ProzeBhilfsmlttel 
und Additive fDr Nahmngsmittel beschreiben. in denen spezielle antimikrobielle Zu- 
sammensetzungen eingesetzt werden. die als antimikrobielle Bestandteile minde-. 
stens zwei GRAS(Generally Recognized As Safe)-Aromastoffe enthalten 

Die Aufgabe der voriiegenden Erfindung beruht darin, ein Verfahren bereitzustellen, 
dass Pflanzen, insbesondere kurz vor oder nach der Emte einen ausreichend antimi- 
krobiellen und/oder Insektiziden Schutz verleiht. Oberraschenderweise wurde nun 
gefunden, dass die aus der WO 96/29895 und WO 98/58540 bekannten Zusammen- 
setzungen geeignete antimikrobielle Eingenschaften aufweisen, die sie fOrden vor- 
iiegenden Zweck geeignet scheinen lalit. Insbesondere wurde gefunden, dass diese 
Zusammensetzungen nicht nur als Repellant wirken, sondem in vivo auch Insekten 
und Insektenlarven am Wachstum oder der Vemiehrung hindem. SchlielSlich wurde 
gefunden, dass unter diesen Zusammensetzungen diejenigen, die einen arbmati- 
sche GRAS-Aroma-Alkohol, insbesondere die benzylalkoholhaltigen Zusammenset- 
zungen und diejenige, die sowohl einen lipophilen als auch einen hydrdphilen GRAS- 
Aromastoff enthalten, eine besonders hohe antimikrobielle und Insektizide Aktivitat 
autweisen. Aufgrund derTatsache, dass sie toxikologisch unbedenklich sind. kSnnen 
diese Zusammensetzungen ebenfalls kurz vor oder nach der Emte verwendet war- 
den. 



Gegenstand der voriiegenden Anmeldung ist demgemSB 

(1) ein Verfahren zum Schutzen von Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteilen vor 
mikrobiellem Befall, umfassend das Verteilen oder Auflragen einer antimikro- 
biellen Zusammensetzung auf der OberflSche der Pflanzen und/oder Pflanzen- 
bestandteile, wobei die antimikrobielle Zusammensetzung 

(ii) wenigstens einen lipophilen GRAS(Generally Recognized As Safe)-Aroma- 
stoff und 

(ii) wenigstens einen hydrophilen GRAS-Aromastoff 
enthalt; 
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(2) eine bevorzugte Ausfuhrungsform des in {1) definierten Verfahrens. wobei die 
antimikrobielle Zusammensetzung ausschliefilich aus GRAS-Aromastoffen besteht; 

(3) ein Verfahren zum Schutzen von Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteilen vor 
mikrobiellem Befall, umfassend das Verteilen der antimikrobiellen Zusammenselzung 
in der Pflanze und/oder dem Pflanzenbestandteil, wobei die antimikrobielle 
Zusammensetzung wenigstens zwei GRAS(Genera!ly Recognized As Safe)-Aronna- 
stoffe enthait; 

(4) eine bevorzugte Ausfuhrungsform des in (3) definierten Verfahrens, wobei die 
antimikrobielle Zusammensetzung 

(A) einen oder nnehrere GRAS-Aroma-AIkohole (a) Oder deren Derivate und 

(B) einen oder mehrere Aromastoffe, ausgewahit aus 

(b) Polypenolverbindungen und 

(c) GRAS-Aromasauren oder deren Derivate 
enthalt; 

(5) eine bevorzugte Ausfuhrungsform der in (3) und (4) definierten Verfahren, 
wobei die antimikrobielle Zusammensetzung 

(a1) Benzylalkohol als notwendigen Bestandteil und gegebenenfalls 

(a2) einen oder mehrere weitere GRAS-Aroma-AIkohole oder deren Derivate und 

(b) eine oder mehrere Polyphenolverbindungen und/oder 

(c) eine oder mehrere GRAS-Sauren oder deren Derivate 
enthalt; 

(6) eine bevorzugte Ausfuhrungsfomn des in (3) bis (5) definierten Verfahrens, 
wobei die antimikrobielle Zusammensetzung wie in (1) und (2) definiert ist; 

(7) ein Verfahren zum Schutzen von Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteilen vor 
Insekten und Insektenlarven, umfassend 

(i) das Verteilen oder Auftragen einer insektiziden Zusammensetzung auf der 
Oberflache der Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteile und/oder 

(ii) das Verteilen einer insektiziden Zusammensetzung in der Pflanze und/oder 
dem Pflanzenbestandteil. 

wobei die insektizide Zusammensetzung eine wie in (1) bis (6) definierte GRAS- 
aromastoffhaltige Zusammensetzung ist; 

(8) ein Insektizid und/oder Repellant. umfassend eine wie in (1) bis (5) definierte 
insektizide Zusammensetzung; 
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(9) ein Biozid, insbesondere ein Fungizid und Bakterizid umfassend eine wie in 
(1) bis (5) definierte, vorzugsweise eine wie in (1) und (2) definierte Zusammenset- 
zung; 

(10) die VenA/endung der in (1) bis (5) definierten Zusammensetzung, vorzugs- 
weise der in (1 ) und (2) definierten Zusammensetzung, zur Behandlung von Pflanzen 
und/oder Pflanzenbestandteilen. 

Der Begriff Tflanzen und/oder Pflanzenbestandteiie" im Sinne der vorliegenden Er- 
findung ist dabei wie folgt zu verstehen: Wahrend der Anzucht, dem Anbau bis hin 
zur Ernte spricht man von lebensfShigen Organismen, d. h. Tflanzen". Beim Emte- 
vorgang wird die Pflanze in einzelne Bestandteile zerteilt, diese aus Pflanzenmaterial 
bestehenden Bestandteile sind hier als "Pflanzenbestandteile** bezeichnet. 

Im folgenden werden die erfindungsgemali einsetzbaren Stoffe im einzelnen nSher 
beschrieben: 

Die vorstehend in (1) bis (5) genannten GRAS-Aromastoffe. GRAS-Aroma-Alkoliole 
und GRAS-Aromasauren sind von der FDA-Behorde zur Venvendung in Nahmngs- 
mitteln als gewerbesicher anerl<annt (GRAS = Generally Recognized As Safe In 
Food). Bei den envahnten GRAS-Aromastoffen handelt es sich um solche Verbin- 
dungen. die in FEMA/FDA GRAS Flavour Substances Lists GRAS 3-15 Nr. 2001- 
3815 (Stand 1997) genannt sind. In dieser Liste sind natOrliche und naturidentischis 
Aromastoffe aufgefOhrt, die von der amerikanischen Gesundheitsbehorde FDA zur 
Venvendung in Nahrungsmitteln zugelassen sin: FDA Regulation 21 CFR 172.515 
fur naturidentische Aromastoffe (Synthetic Flavoring Substances and Adjuvants) und 
FDA Regulation 21 CFR 182.20 fOr naturllche Aromastoffe (Natural Flavoring 
Substances and Adjuvants). Geeignete GRAS-Aromastoffe gemSli der vorliegenden 
Erfindung sind z. B. (a) GRAS-Aroma-Alkohole Oder deren Derivate. (b) Polyphenol- 
verbindungen, (c) GRAS-Aromasauren oder deren Derivate, (d) Phenole oder deren 
Derivate. (e) Ester, (f) Terpene. (g) Acetale, (h) Aldehyde und (i) etherische Ole. 

Im einzelnen kdnnen beispielsweise folgende GRAS-Aroma-Alkohole zum Einsatz 
kommen: 
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Benzylalkohol, Acetoin (Acetylmethylcarbinol). Ethylalkohol (Ethanol), Propylalkohol 
(1-Propanol), iso-Propylalkohol {2-Propanol, Isopropanol). Propylenglykol, Glycerin. 
n-Butylalkohol (n-Propylcarbinol), iso-ButylalkohoI (2-MethyH-propanol), Hexylalko- 
hol (Hexanol). L-Menthol. Octylalkohol (n-Octanol). Zimtalkohol (3-Phenyl-2-propen- 
I-0I). a-Methylbenzylalkohol (1-Phenylethanol). Heptylalkohol (Heptanol). n-Amylal- 
kohol (1-Pentanol). iso-Amylalkohol (3-Methyl-1.butanol). Anisalkohol (4-Methoxy- 
benylalkohol, p-Anisalkohol), Citronellol, n-Decylalkohol (n-Decanol). Geraniol. R-y- 
Hexanol (3-Hexenol), Laurylalkohol (Dodecanol), Linalool, Nerolldol. Nonadienol 
(2,6-Nonadien-1-ol). Nonylalkohol (Nonanol-1), Rhodinol, Terpineol, Bomeol. Clinedl 
(Eucalyptol), Anisol, Cuminylalkohol (Cuminol), 10-Undecen-1-ol, 1-HexadecanoL 
Als Derivate k5nnen sowohl natQrIiche oder naturidentische Derivate als auch syn- 
thetische Derivate eingesetzt werden. Geeignete Derivate sind z. B. die Ester, Ether 
und Carbonate der vorstehend genannten GRAS-Aroma-Alkohole. Besonders be- 
vorzugte GRAS-Aroma-Alkohole sind Benzylalkohol. 1-Propanol. Glycerin. Propylen- 
glycol. n-Butylalkohol. Citronellol, Hexanol, Linalool. Acetoin und deren Derivate. 

Als Komponente (b) konnen die folgenden Polyphenole eingesetzt v/erden: 
Brenzcatechin, Resorcin. Hydrochinon. Phloroglucin, Pyrogallol. Cyclohexan, Res- 
veratrol, Usninsaure. Acylpolyphenole. Lignine. Anthocyane, Flavone, Calechine, 
Gallussaurederivate (z. B. Tannine, Gallotannin, GerbsSuren, Gallus-Gerbsauren). 
Camosol, Carnosplsaure (einschlieUllch deren Derivate wie (2,5-DihydrDxyphe- 
nyl)carboxyl- und (2,5-Dihydroxyphenyl)alkylencarboxylsubstjtutionen, Saize, Ester. 
Amide), KaffesSure und deren Ester und Amide, Flavonoide (z. B. Flavon, Flavonol, 
Isoflavon, Gossypetin, [\4yrecetin. Robinetin, Apigenin. Morin. Taxifolin, Eriodictyol. 
Naringin. Rutin, Hesperidin, Troxerutin. Chrysin, Tangeritin. Luteolin. Catechine. 
Quercetin. Fisetin, Kaempferol. Galangin, Rotenoide, Aurone, Flavonole, Diole), 
Extrakte aus z. B. Camellia Primula. Weiterhin kannen auch deren m5gliche Deri- 
vate, z. B. SaIze, Sauren. Ester. Oxide und Ether venvendet werden. Das besonders 
bevorzugte Polyphenol ist Tannin (eine GRAS-Verbindung). 

Als Komponente (c) konnen beispielsweise folgende GRAS-Sauren zum Einsatz 
kommen: 
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Essigsaure, Aconitsaure. Adipinsaure, Ameisensaure, Apfelsaure (1-Hydroxyberh- 
steinsaure), Capronsaure, Hydrozimtsaure (3-Phenyl-1-propionsaure). Pelargon- 
saure (Nonansaure), Milchsaure (2-Hydroxypropionsaure). Phenoxyessigsaure 
(Glykolsaurephenylether). Phenylessigsaure (a-Toluolsaure), Valeriansaure 
(Pentansaure), iso-Valeriansaure (3-Methylbutansaure), Zimtsaure (3-Phenylpropen- 
saure), Citronensaure, Mandelsaure (Hydroxyphenylessigsaure), WeisSure (2,3-Di- 
hydroxybufandisaure; 2,3-Dihydroxybemsteinsaure), Fumarsaure, Tanninsaure und 
deren Derivate. 

Geeignete Derivate der GRAS-Aromasauren im Sinne der vorliegenden Erfindung 
sind Ester (z. B. C^.6-Alkylester und Benzylester), Amide (einschlieBlich N-substitu- 
ierte Amide) und Seize (Alkali-, Erdalkali- und Ammoniumsaize der vorstehend ge- 
nannten Sauren zu verstehen. Ebenfalls umfassen Derivate im Sinne der vorliegen- 
den Erfindung Modifikationen der Seitenketten-Hydroxyfunktionen (z. B. Acyl- und 
Alkylderivate) und Modifikationen der Doppelbindungen (z. B. die perhydrierten und 
hydroxilierten Derivate der genannten Sauren). 

Als Komponente (d) konnen folgende Phenolverbindungen zum Einsatz kommen: 
Thymol. Methyleugenol. Acetyleugenol, Safrol. Eugenol, Isoeugenol, Anethol, Phe- 
nol, Methylchavicol (Estragol; 3-4-MethoxyphenyH-propen), Carvacrol, a-BisaboIol. 
Fomesol, Anisol (Methoxybenzol) und Propenylguaethol (5-Prophenyl-2-ethoxaphe- 
nol) und deren Derivate. Derivate im Sinne der voriiegenden Erfindung sind Verbin- 
dungen, in derien die phenolische Hydroxylgmppe verestert oder verathert ist. 

Als GRAS-Ester (Komponente (e)} kommen beispielsweise Allicin und die folgenden 
Acetate Iso-Amylacetat (3-Methyl-1-butylacetat), Benzylacetat, Benzylphenylacetat, 
n-Butylacetat. Cinnamylacetat (3-Phenylpropenylacetat). Citronellylacetat, Ethyl- 
acetat (Essigester), Eugenolacetat (Acetyleugenol), Geranylacetat, Hexylacetat 
(Hexanylethanoat), Hydrocinnamylacetat (3-Phenyl-propylacetet), Linalylacetat, 
Octylacetat. Phenylethylacetat, Terpinylacetat, Triacetin (Glyceryltriacetat), Kalium- 
acetat. Natriumacetat und Calciumacetat zum Einsatz. Weitere geeignete Ester sind 
die Esterderivate der vorstehend definierten Sauren (Komponente (b2)). 
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Als Terpene (Komponenle (f)) kommen z. B. Campher, Limonen und fi-Caryophyllen 
in Betracht. 

Zu den verwendbaren Acetalen (Komponente (g)) zahlen z. B. Acetal, Acetaldehyd- 
dibutylacetal. Acetaldehyddipropylacetal, Acetaldehydphenethylpropylacetal, Zimtal- 
dehydethylenglycolacetal, Decanaldimethylacetal, Heptanaldimethylacetal, Hepta- 
nalglycerylacetal und Benzaldehydpropylenglykolacetal. 

Als Aldehyde (Komponente (h)) sind z. B. Acetylaldehyd. Anisaldehyd, Benzaldehyd, 
isd-Butyialdehyd (Methyl-1-propanal), Citral, Citronellal, n-Caprinaldehyd (n-Deca- 
nal), Ethylvanillin, Fufurol, Heliotropin (Piperonal)» Heptylaldehyd (Heptanal), Hexyl- 
aldehyd (Hexanal), 2-Hexenal ((i-Propylacrolein). Hydrozimtaldehyd (3-Phenyl-1- 
propanal). Laurylaldehyd (Docdecanal), Nonylaldehyd (n-Nonanal), Octylaldehyd (n- 
Octanal). Phenylacetaldehyd (1-Oxo-2-phenyIethan), Propionaldehyd (Propanal). 
Vanillin. Zimtaldehyd (3-Phenylpropenal), Perillaaldehyd und Cunninaldehyd ver- 
wendbar. 

Erfindungsgemafi einsetzbar sind beispielsweise auch die im folgenden aufgefuhrten 
etherischen Ole und/oder die alkoholischen, glykolischen Oder durch COj-Hoch- 
druckverfahren erhaltenen Extrakte aus den genannten Pflanzen (Komponente (I)): 

(11) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Alkoholen: Melisse, Koriander, Kardamon. 
Eukalyptus; 

(12) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Aldehyden: Eukalyptus citriodora, Zimt. 
Zitrone, Lemongras, Melisse, Citronella. Limette. Orange; 

(13) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Phenolen: Oreganum, Tliymian, Rosma- 
rin, Orange. Neike, Fenchel. Camphor, Mandarine, Anis. Cascarille, Estragon und Pi- 
ment; 

(14) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Acetaten: Lavendel; 

(15) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Estern: Sent, Zwiebel, Knoblauch; 

(16) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Terpenen: Pfeffer, Pomeranze, KOmmel. 
Dill. Zitrone. Pfefferminz. Muskatnuli. 
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Nachfolgend-^ird die antimikrobielle Zusammensetzung des vorstehend definierten 
Verfahrens (1) naher eriautert. In dieser Zusammensetzung sind die lipophilen 
GRAS-Aromastoffe vorzugsweise ausgewahit aus (a,) lipophilen GRAS-Aroma-Alko- 
holen Oder deren Derivate, (b) Polyphenolverbindungen. (c,) lipophilen GRAS-Aro- 
masauren Oder deren Derivate, (d) Phenolen oder deren Derivate. (ei) lipophilen 
Estern, (f) Terpenen, (g) Acetalen, (h,) lipophilen Aldehyden und (I) etherischen Olen. 
Die antimikrobielle Zusammensetzung enthait vorzugsweise zwel der genannten 
GRAS-Aromastoffe. 

Geeignete lipophile GRAS-Aroma-Alkohole (a,) aus den vorstehend definierten Alko- 
holen (a) sind dabei insbesondere: 

aromatischen GRAS-Aroma-Alkoholen, umfassend Benzylalkohol, 2-Phenylethanol, 
1-Phenylethanol, Zimtalkohol. Hydrozimtalkohol, 1-Phenyl-1-Propanol und Anisalko- 
hoi und aliphatischen GRAS-Aroma-Alkoholen, umfassend n-Butylalkohol, iso-Bu- 
tylalkohol, Hexylalkohol, L-Menthol, Octylalkohol. Heptylalkohol, n-Amylalkohol, iso- 
Amylalkohol, Anisalkohol, Citronellol. n-Decylalkohoi, Geraniol, li-y-Hexanol. Lauryl- 
alkohol. Linalool, Nerolidol, Nonadienol. Nonylalkohol, Rhodinol, Terpineol, Bomeol, 
Clineol, Anisol, Cuminyialkohol. 10-Undecen-1-ol und 1-Hexadecanol und deren De- 
rivate. Hierbei sind die aromatischen GRAS-Aroma-Alkohole uns insbesondere 
Benzylalkohol bevorzugt. 

Im Sinne der voriiegenden Erfindung ist der hydrophlle GRAS-Aromastoff eln 
hydrophiler. alkohoHscher GRAS-Aromastoff (aj oder eln hydrophiler, nichtalkoholi- 
scher GRAS-Aromastoff ist, wobel der hydrophlle. alkoholische GRAS-Aromastoff 
(aj vorzugsweise ein einwertiger oder mehrwertiger Alkohol mit 2 bis 10, besonders 
bevorzugt mit 2 bis 7 C-Atomen ist, der Insbesondere ausgewahit Ist aus Acetoin, 
Ethylalkohol. Propylalkohol, iso-Propylaikohol, Propylenglykol und Glycerin und der 
hydrophile, nichtalkoholische GRAS-Aromastoff eine hydrophile organlsche GRAS- 
Aromasaure (Cj,) mit 1 bis 15 C-Atomen oder ein physiologlsches Salz derselben, ein 
hydrophiles Acetat (ej oder ein hydrophiler Aldehyd (hj ist. Bevorzugte hydrophile 
organische Sauren (cJ sind dabei solche, die 2 bis 10 C-Atome aufwelsen und ins- 
besondere Essigsaure. Aconitsaure, Ameisensaure, ApfelsSure, Milchsaure, Phe- 
nylessigsSure. Citronensaure, Mandelsaure, Weinsaure. Fumarsaure, Tanninsaure. 
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Hydrozimtsaure und deren physiologischen Salze. Das hydrophile Acetat (e^) ist vor- 
zugsweise Allicin, Triacetin, Kaliumacetat, Natriumacetat und Calciumacetat. Der 
hydrophile Aldehyd (h^) ist vorzugsweise aus Furfural, Propionaldehyd und Vanillin. 

Die lipophile Polyverbindung (b), Phenole Oder deren Derivate (d), Terpene (f). Ace- 
tale (g) und etherischen Ole (i) in der Zusammensetzung des Verfahrens (1) sind 
dabel bevorzugt die vorstehend definierten Verbindungen (b), (d), (f), (g) und (i). Die 
lipophilen GRAS-AromasSuren bder deren Derivate (q), lipophilen Ester (e,) und 11- 
pophilen Aldehyde unifassen aile spezifisch genannten Sauren, Ester und Aldehyde 
mil Ausnahme der vorstehend spezifisch genannten Verbindungen (cj, (e^) und (hh). 

In bevorzugter AusfOhmngsform des Verfahrens (1) enthalt die antimikrobielle Zu- 
samnnensetzung entweder 

(i) zwei lipophile GRAS-Aroma-Alkohole (a,), jedoch kein Benzylalkohol und keine 
Polyphenolverbindungen (b) oder 

(ii) Benzylalkohol und/oder eine Polyphenolverbindung (b). jedoch keine weiteren 
GRAS-Aroma-Alkohole. 

Hierbei ist besonders bevorzugt, wenn die antimikrobielle Zusamnriensetzung aus- 
schlieBlich nichtalkoholische. hydrophile GRAS-Aromastoffe, insbesondere aus- 
schliefSlich eine hydrophile GRAS-Aromasaure (c^) enthait und wenn die antimikro- 
bielle Zusammensetzung 0,01 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 90 Gew.-% 
Benzylalkohol oder Polyphenolverbindungen (b) und 0,01 bis 50 Gew.-%, vorzugs- 
weise 0.1 bis 30 Gew.-% hydrophile, nicht-alkoholische GRAS-Aromastoffe enthalt. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform des Verfahrens (1) enthalt die anti- 
mikrobielle Zusammensetzung 

(A) einen oder mehrere GRAS-Aroma-Alkohole (a) oder deren Derivate und 

(B) einen oder mehrere Aromastoffe, ausgewShlt aus Polyphenolverbindungen 
(b) und lipophile GRAS-Aromas3uren oder deren Derivate (c). 

Bevorzugt ist dabei, wenn die Zusammensetzung 0,1 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 
0.5 bis 99 Gew.-%, Komponente (a). 0 bis 25 Gew.-%. vorzugsweise 0,01 bis 10 
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Gew.-%, Komponente (b) und 0 bis 70 Gew.-%. vorzugsweise 0,01 bis 30 Gew.-%, 
Komponente (c) enthalt. 

Daneben kann die antimikrobielle Zusammensetzung weitere GRAS-Aromastoffe, 
ausgewahit aus (d) Phenolen oder deren Derivate, (e,) lipophilen Estern, (f) Terpe- 
neh. (g) Acetalen. (h,) lipophilen Aldehyden und (i) etherischen Olen enthalten. 

Weiterhin ist bevorzugt, wenn die die Komponente (A) der antimikrobieilen Zusam- 
mensetzung Benzylalkohol als notwendigen Bestandteil (a1) und gegebenenfalls 
einen oder mehrere weitere lipophile GRAS-Aroma-Alkohole oder deren Derivate (a,) 
enthalt. Vorzugsweise enthalt diese antimikrobielle Zusammensetzung 
0.1 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 75 Gew.-% Benzylalkohol; 
0 bis 99,8 Gew.-%. vorzugsweise 0,01 bis 99 Gew.-% Komponente und 
0 bis 25 Gew.-%. vorzugsweise 0,01 bis 10 Gew.-% Komponente (b), 
0 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 30 Gew.-% Komponente (c). 

Die hierbei eingesetzte Zusammensetzung kann weitere lipophile GRAS-Aroma- 
stoffe (d) - (i), wie vorstehend definiert. enthalten. vorzugsweise 0,001 bis 25 Gew:- 
%, besonders bevorzugt 0.01 bis 9 Gew.-%, der weiteren GRAS-Aromastoffe (d) - (i). 
Diese weiteren lipophilen GRAS-Aromastoffe sind besonder bevorzugt Phenole (d) 
und/oder etherische Ole (i). 

In einer weiteren besonders bevorzugten AusfQhrungsfonn des Verfahrens (1) be- 
steht die Komponente (A) der antimikrobieilen Zusammensetzung aus zwei lipophi- 
len GRAS-Aroma-Alkoholen und die Komponente (B) enthalt wenigstens eine Poly- 
phenolverbindung (b). Hierbei ist die Polyphenolverbindung (b) bevorzugt Tannin, 
wobei eine Zusammensetzung. die 20 -98 Gew,-% Benzylalkohol und 0,01 - 10 
Gew.-% Tannin enthalt. besonders bevorzugt ist. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhmngsformen der in den Verfahren (3) und 
(7) eingesetzten antimikrobiellen/insektiziden Zusammensetzung nSher erlSutert: 
Vorzugsweise enthalt die antimikrobielle/insektiziden Zusammensetzung wenigstens 
einen GRAS-Aroma-Alkohol (a), insbesondere Benzylalkohol. Dabei sind seiche Zu- 
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sammensetzungen bevorzugt. die weniger als 50 Gew.-%. vorzugsweise weniger als 
30 Gew.-%. besonders bevorzugt weniger als 20 Gew.-%, Elhanol, Isopropanol Oder 
Benzylalkohol oder eines Gemisches dieser Stoffe enthalten. 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform der Verfahren (3) und (7) enthalt die 
antimikrobieile/insektizide Zusammensetzung wenigstens einen hydrophilen, aiko- 
holischen GRAS-AromastofF und/oder einen hydrophilen, nichtalkoholischen GRAS- 
Aromastoff. Der Anteil der hydrophilen, alkoholischen GRAS-Aromastoffe darf bis zu 
99 Gew.-% der insektiziden Zusammensetzung betragen und betragt vorzugsweise 
30 bis 98 Gew.-%. besonders bevorzugt 80 bis 95 Gew.-%. Der Anteil der hydrophi- 
len, nichtalkoholischen GRAS-Aromastoffe in der insektiziden Zusammensetzung 
darf bis zu 90 Gew.-% betragen und betragt vorzugsweise 0,1 bis 50 Gew.-%. Dabei 
sind solche Zusammensetzungen bevorzugt, die neben den genannten hydrophilen 
Verbindungen weiterhin Benzylalkohol und/oder eine Polyphenolverbindung (b) ent- 
halten. 

Hydrophile. alkoholische GRAS-Aromastoffe sind die vorstehend definierten Verbin- 
dungen (aj. Hydrophile, nichtalkoholische GRAS-Aromastoffe sind insbesondere die 
vorstehend definierten organischen Sauren (0^). 

Weitere bevorzugt einsetzbare antimikrobieile/insektizide Zusammensetzungen sind 
die vorstehend unter (4) und (5) angefOhrten Zusammensetzungen. Die unter (4) 
definierte Zusammensetzung kann dabei 

0,1 bis 99,9 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 99 Gew.-%. Komponente (a). 
0 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 10 Gew.-%, Komponente (b) und 
0 bis 70 (3ew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 30 Gew.-%, Komponente (c) 
enthalten. 

Die Komponente (a) enthait in dieser Ausftihrungsfomi der Erfindung einen oder 
mehrere GRAS-Aroma-Alkohole. Bevorzugt ist der Einsatz von zwei oder drei 
GRAS-Aroma-Alkoholen. Das Mischungsverhaltnis der Komponente (a) zu Kompo- 
nenten (b) liegt vorzugsweise zwischen 10.000 : 1 und 1 : 10.000, besonders be- 



* wo 01/13727 PCT/EI 3344 

i2 

vorzugt zwischen 1000 : 1 und 1:1000 und ganz besonders bevorzugt zwischen 100 
:1und 1:100. 

In dem vorstehend unter (4) definierten erfindungsgemalien Verfahren konnen noch 
weitere GRAS-Aromastoffe wie die vorstehend definierten GRAS-Aroma-Alkoliole 
Oder deren Derivate (a) mit Ausnahnne von Benzylalkohol, Polyphenolverbindungen 
(b), Sauren (c), Phenole (d), Ester (e), Terpene (f). Acetale (g), Aldehyde (h) und 
etherischen Ole (i) enthalten. 

Bevorzugte antinnlkrobielle/insektizide Zusammensetzungen im Sinne der vorliegen- 
den Erfindung sind seiche, die weniger als 50 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 30 
Gew.-%, besonders bevorzugt weniger als 20 Gew.-% Benzylalkohol oder eines 
Gemisches von Benzylalkohol mit Ethanol und/oder Isopropanoi enthalten. 

In eirier weiteren bevorzugten AusfQhmngsform der vorliegenden Erfindung enthSIt 
die antimikrobieile/insektizide Zusammensetzung wenigstens einen hydrophilen, al- 
koholischen GRAS-Aromastoff und/oder einen hydrophilen, nichtalkoholischen 
GRAS-Aromastoff. Bezuglich des Anteiis der hydrophilen Verbindung und hinsicht- 
lich besonders bevorzugter hydrophiler Verbindungen wird auf die vorstehend er- 
wahnten Angaben verwiesen. Besonders bevorzugt in diesem Zusannnnenhang sind 
solche antimikrobieile/insektizide Zusammensetzungen, die neben Benzylalkohol 
und den genannten hydrophilen GRAS-Aromastoffen noch Polyphenolverbindungen 
enthalten. 

Wie vorstehend unter (5) envShnt. enthSIt die insektizide oder antimikrobielle Zu- 
sammensetzung in einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform des erfindungs* 
gemSBen Verfahrens 

(a1) Benzylalkohol als notwendigen Bestandteil und gegebenenfalis 

(a2) einen oder mehrere v\^eitere GRAS-Aroma-Alkohole oder deren Derivate und 

(b) eine oder mehrere Polyphenolverbindungen und/oder 

(c) eine oder mehrere GRAS-Sauren oder deren Derivate. 
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Geeignete Mengen der Komponenten (a1), (a2), (b) und (c) in der vorstehend de- 

finierten insektiziden und antimikrobiellen Zusammensetzung sind dabei: 

0,1 bis 99 Gew.-%. vorzugsweise 0,1 bis 75 Gew.-% Benzylakohol; 

0 bis 99,8 Gew,-%, vorzugsweise 0.01 bis 99 Gew.-% Komponente (a2); 

0 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 0.01 bis 10 Gew.-% Komponente (b1) und/oder 

0 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 30 Gew.-% Komponente (b2). 

Die besonders bevorzugte insektizide und antimikrobielle Zusammensetzung kann 
weiterhin noch die bereits erwahnten Komponenten (d) bis (i) enthalten. dieebenfalls 
GRAS-Aromastoffe sind. 

Der Anteil der Komponenten (d) - (i) in der antimikrobiellen Zusamnhensetzung ist 
vorzugsweise kleiner oder gleich 25 Gew.-% und liegt bevorzugt im Bereich von 
0,001 bis 9 Gew.-%. Bevorzugt unter den weiteren GRAS-Aromastoffen sind die 
Phenole (d) und etherische Ole (i). 

Am bevorzugtesten fur die Verfahren (3) und (7) der vorliegenden Erfindung sind 
seiche antimikrobielle bzw. insektizide Zusammensetzungen, die den vorstehend 
unter (1) und (2) definierten Zusammensetzungen entsprechen, d. h. Zusammenset- 
zungen. die wenigstens einen hydrophileh GRAS-Aromastoff aufweisen. wobei de- 
ren insektizid bzw. antimikrobiell wirksamer Bestandteil ggf. ausschlieUIich aus 
GRAS-Aromastoffen besteht, d. h. keine "Derivate" der GRAS-Aromastoffe enthait. 
Als Beispiel einer solclien Zusammensetzung ist ein Gemisch aus Benzylalkohol, 
einem Oder zwei der vorstehend genannten GRAS-Aroma-Alkohole (a2) und Tannin- 
saure zu nennen. Dieses Gemisch enthalt dabei vorzugsweise 20 bis 98 Gew.-% 
Benzylalkohol und 0,01 - 10 Gew.-% Tannins3ure. Ein weiteres Beispiel einer be- 
vorzugten Zusammensetzung ist ein Gemisch aus 2 Alkoholen, einem Polyphenol 
(insbesondere TanninsSure) und einem etherischen Ol (insbesondere einem pheno- 
lischen etherischen Ol, Komponente (h3)). 

Neben den Komponenten (a) bis (i) konnen die antimikrobiellen/insektiziden Zu- 
sammensetzungen zusatzlich noch weitere Verbindungen (j) wie Alkohole (j1) Ennui- 
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gatoren (j2), Stabilisatoren (j3), Antioxidantien (j4), Konservierungsmittel (jS). Lose- 
mittel (j6). Tragerstoffe 07) etc. enthalten. 

Die Ldsemittel 06) sind z. B. pflanzliche Stoffe einschliedlich Raps3l. SojadI, Spei- 
sefettsauren etc. und chemische LQsemittel einschliedlich Nitroterpentine, Polyu re- 
thane, aliphatische Kohlenwasserstoffe, Isoparaffin etc. und Gemische derselben. 

Der Anteil der Komponenten Q) an der insektiziden bzw. antimlkrobiellen Zusam- 
mensetzung darf bis 95 6ew.-% betragen, ist vorzugsweise Kleiner als 10 Gew.-% 
und liegt bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 5 Gew.-%. 

Bei den Alkoholen 01) handelt as sich erfindungsgemali urn einwertige Oder mehr- 
wertige Alkohole mit 2 bis 10 C-Atomen. vorzugsweise mit 2 bis 7 C-Atomen, wobei 
die GIRAS-Alkohole (a) hier^on nicht umfa(it sind. Vorzugsweise werden solche 
Mengen an GRAS-Aroma-Alkoholen (a) und weiteren Alkoholen 01 ) eingesetzt, dass 
deren Mischungsverhaitnis zwischen 1000 : 1 und 1 : 1000, insbesondere zwischen 
100 : 1 und 1 : 100 und besonders bevorzugt zwischen 10 : 1 und 1:10 liegt 

Besonders bevorzugt in dem erfindungsgemaHen Verfahren ist die Verwendung von 
Systemen. die ausschlieQIich aus GRAS-Aromastoffen bestehen, insbesoridere dann 
wenn die behandelten Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteile spater als Nah- 
iruhgsmittel, Getr3nke Oder Genuftmittel verzehrt werden oder anderv/eltig mit dem 
menschlichen Kdrper in Verbindung kommen, da hierdurch eine Kontaminatioh der 
Pflanzen und/oder der Pflanzenbestandteile mit Nicht-GRAS-Verbindungen unter- 
bunden wird. Weiterhin sollte darauf geachtete werden, dass die insektizide und an- 
timikrobielle Zusammensetzung frei von Ethanol und Isopropanol ist bzw. frei von 
bedenklichen Dosierungen von Ethanol und Isopropanol ist, da diese Stoffe sowohl 
von den Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteilen absorbiert werden k5nnen, als 
auch von den Personen, die diese Pflanzen weiter verarbeiten, eingeatmet werden 
konnen. Daruber hinaus kann bei der Verwendung dieser Verbindungen Explosi- 
onsgefahr bestehen. 
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Das erfindungsgemalie Verfahren eignet sich fur die Behandlung von Pflanzen w§h- 
rend der Anzucht und dem Anbau. insbesondere auch kurz vor der Emte (z, B. wah- 
rend der letzten Woche vor der Ernte) und auch nach der Ernte der Pflanzen. Die 
insektizide und/oder antimikrobielle Behandlung kann dabei sowohl durch Applikati- 
on auf die Oberflache der Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteile (z. B. durch Spru- 
hen, Tauchen, Vernebein etc.) als auch wahrend des Anbaus der Pflanzen durch 
Zusatz der insektiziden bzw. antimikrobiellen Zusammensetzung zu Nahrboden. 
Nahrflussigkeiten, Wasser, etc. erfolgen. Auf die letztgenannte Welse wird die insek- 
tizide bzw. antimikrobielle Zusammensetzung in der Pflanze bzw. dem Pflanzenbe- 
standteil verteilt. Die insektizide und/oder antimikrobielle Zusammensetzung kann 
dabei sowohl unverdOnnt, als auch verdQnnt in wSssrigen L5sungsrnittelsystemen, 
drganischen LQsungsmittelsystemen und/oder Olsuspensionen mit den Pflanzen in 
Verbindung gebracht werden. 

Es konnte gezeigt werden, dass bei der Applikation auf Pflanzenoberflachen Kon- 
zentrationen von insektizider und/oder antimikrobieller Zusammensetzung im Bereich 
von 0,001 bis 100 mg/g Pflanze vorzugsweise von 0,1 bis 10 mg/g Pflanze einen 
ausreichenden insektiziden und antimikrobiellen Schutz gewShrieisten. Bei der Ap- 
plikation in Nahnmedien und Nahrlosungen ist eine Konzentration der antimikrobiel- 
len Zusammensetzung von 0,001 bis 100, vorzugsweise 0,1 bis 10 mg/g Nahrboden. 
bzw. Nahrlosung ausreichend. Aus okonomischen Grunden ergibt sich selbstver- 
standlich, dass eine moglichst geringe Konzentration der insektiziden bzw. antimi- 
krobiellen Zusammensetzung eingesetzt wird. 

Insbesondere eignet sich das erfindungsgemaBe Verfahren zur Behandlung von z. 
B. Baumwolle, Getreide, Reis. Mais, Kartoffeln. Tabak, Kaffee, Kakao, Tee, Gemuse, 
Obst, Saatgut der genannten Pflanzen, NQsse, GewQrzen, Krautem, Zierpflanzen, 
Zucht- und Schnittblumen sowie zur Pflanzenkultiviemng. 

Insbesondere werden durch das erfindungsgemalie Verfahren die In der foigenden 
Liste aufgefuhrten Mikroorganismen, Verderbniserreger. Mykotoxinbildner und Para- 
siten signifikant vem'ngert, wenn nicht sogar vollstandig unterdruckt. 
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Kultur/Pflanze (7. R ) 
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Mehltauarten 

Rostpiize 

Blattfleckenpiize 

Fusarium-Arten 

Aspergillus-Arten 

Penicillium-Arten 



Getreide (Feldpiize) 
Getreide (Feldpiize) 
Getreide (Feldpiize) 
Getreide (Feldlagerpiize) 
Getreide (Lagerpiize) 
Getreide (Lagerpiize) 



Rhizoctonia 
i=^eronaspora 
Phytophtora 
Botrytis cinerea 
Rhizoctonia solani 



Tabak, Raps 

Tabak 

Tabak 

Tabak 

Reis 



Aspergillus Ocraceus 
Aspergillus Niger 
Glavosporium Fusarium 
Penicillium 



Kaffee 
Kaffee 
Kaffee 
Kaffee 



Parasiten 



Kultur/Pflanze fe. B.V 



Lepidopteren Tomaten; Baumwolle 

Lepidopteren (Chilo suppressalis) Reis 

(Chaphalocrosis medinalis) Reis 

(Ostrina nubiiaiis) Mais 

Myzus persicae Tabak 



Viren 



Kultur/Pflanze (z. B.\ 



Tomatenmosaikvims 

X-Virus 

Y-Virus 



Tomaten 

Kartoffein 

Kartoffein 
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Rice Stripe Virus 
TYM-Virus 
Rizomania 
BNYW 
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Reis 
Raps 

Zuckerrtibe 
Zuckerrube 



Die erfindungsgemaBen Insektizide und Biozide (d.h. Bakterizide, Fungizide, Viruzi- 
de, Sporizide) kdnnen neben der insektiziden bzw. antimikrobiellen Zusammenset- 
zung noch weitere Verbindungen, wie die vorstehend genannten Verbindungen (i1) 
bis (17) enthaiten. DarQber hinaus kdnnen die erfindungsgemSilen Insektizide und 
Biozide auch in Form von Retardzusammensetzungen vorliegend. Solche Retardzu- 
sammensetzungen sind insbesondere be! der Venvendung in NShrbdden bevorzugt, 
um somit eine mdglichst lang anhaltende insektizide bzw. biozide Wirksamkeit zu 
gewahrleisten. Geeignete Retardzusammensetzungen sind beisptelsweise Mikro- 
kapseln oder Coatings, in denen der Wirkstoff mit einem geeigneten Verkapselungs- 
oder Coatingmaterial, wie z.B. Cellulosederivaten verkapselt oder gecoated ist. 



^ Die vorliegende Erfindung wird anhand der nachfolgenden Beispiele naliererlautert. 
Weitere neben der Zusammensetzung des nachfolgenden Beispiels geeignete in- 
sektizide und antimikrobielle Zusammensetzungen sind in der WO 96/29859 und der 
WO 98/58540 genannt» auf die liier explizit Bezug genommen wird. 

Beispiele 

Die nachfolgenden Kulturpflanzen werden mit einer insektiziden/antimikrobiellen Zu- 
sammensetzung besprOht, die die folgenden Bestandteile (in Gew.-%) enthSIt: 
10,0 % Polyphenol (hier: Tannin) 
18,2%Benzylalkohol 
60,0 % Propylenglykol 
8,0 % Milchsaure 

3,8 % etherisches Ol (hien ein phenolhaltiges etherisches Ol) 



Die Ergebnisse sind in den nachfolgenden Tabellen 1 bis 3 zusannmengefasst. 
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Tabetle 1: Weizen 





50%ige Losung in 


Spruhmittel 


Schimmelpiize 
§ 35 LMBG (SA) 


Parasitenlarven (S,A.) 


w-o 




0-Probe 
unbehandelt 


5 X lOVg 


besiedelt 6 Monate 
nach Ernte 


W-1 


Wasser 


0 001 md/a 


7 X lOVg 


kpin Wachslum 

VVClwilOiUlM 




\A/aQQpr 

V V OOOwl 


0 01 mn/n 


1 y 10^/n 

1 A Iv /y 


VVOwttOlUIH 


VV"0 


V Vaood 


0 1 roo/n 

u, 1 my/g 




l^oin \A/Qr*hctitm 
V VctUI loLUIIl 




Vvaoocr 


1 mg/g 


f A lu /g 


i\6in vvdurioiurn 


W-5 


Wasser 

» w Uww 


10 ma/n 


2 X lOVg 


kein Wachstum 

• \w III V V wl IwfcUl 1 1 


W-6 


Wasser 


100 mg/g 


< 10/g 


kein Wachstum 


W.7 


Losemittel* 


0.001 mg/g 


5x10Vg 


kein Wachstum 


W-S 


Losemittel* 


0.01 mg/g 


4 X lOVg 


kein Wachstum 


W-9 


Losemittel* 


0.1 mg/g 


3x10'/g 


kein Wachstum 


W-10 


Losemittel* 


1 mg/g 


6 X 10Vg 


kein Wachstum 


W-11 


Losemittel* 


10 mg/g 


3 x 10Vg 


kein Wachstum 


W-12 


Ldsemittel* 


100 mg/g 


1 X lOVg 


kein Wachstum 



* hier RapsOl 
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Tabelle 2: Tabak 





50%ige Ldsung in 


Spruhmittel 


Schimmeipiize 
§ 35 LMBG (SA) 


Parasitenlarven (S.A.) 


T-0 




0-Probe 

unbehandelt 


6x10*/g 


besiedelt 6 Monate 
nach Emte 


T-1 


Wasiser 


o,oui mg/g 


o X iu /g 


Kein wacnsium 


T-2 


Wasser 


0,01 mg/g 


\ X iu /g 


kein Wachstum 


T-3 


Wasser 


0,1 mg/g 


o X 10 /g 


kein Wachstum 


T. A 


Wasser 


1 mg/g 


A Y in^/n 
*+ A 1 u /y 


rstilll VVdwlolUili 


T-5 


Wasser 


10 mg/g 


6x 10Vg 


kein Wachstum 


T-e 


Wasser 


100 mg/g 


<10/g 


kein Wachstum 


T-7 


Losemitter 


0,001 mg/g 


6x1(y/g 


kein Wachstum 


T-8 


LSsemitter 


0,01 mg/g 


8x10'/g 


kein Wachstum 


T-9 


Losemitter 


0,1 mg/g 


2 X lO'/g 


kein Wachstum 


T-10 


Losemitter 


1 mg/g 


4x10*/g 


kein Wachstum 


T-11 


Losemittel* 


10 mg/g 


6x10Vg 


kein Wachstum 


T-12 


Losemitter 


100 mg/g 


4x10Vg 


kein Wachstum 
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Tabelle 3: Rohkaffee 





50%ige Losung in 


Spruhmittel 


Schimmelpiize 
§ 35 LMBG (S A) 


Parasitenlarven 


K-O 




0-Probe 

unbehandelt 


4x10Vg 


besiedelt 6 Monate 
nach Emte 




wasser 


u,uu 1 mg/g 


y X lu /g 


KGin wacnsium 


1/ o 


WassBr 


u,ui mg/g 


4 X iu /g 


Kein wacnsium 


K-3 


Wasser 


0,1 mg/g 


"7 <4 a3/m 

7 X 10 /g 


Ketn wacnsium 








1 A 1 u /y 


VVOwlldlUIII 


K-5 


Wasser 


10 mg/g 


3x10Vg 


kein Wachstum 


K.6 


Wasser 


100 mg/g 


8x10Vg 


kein Wachstum 


K-7 


Losemittel* 


0.001 mg/g 


2 X lOVg 


kein Wachstum 


K-8 


Losemittel* 


0,01 mg/g 


3 X 10^/g 


kein Wachstum 


K-9 


Ldsemitter 


0,1 mg/g 


8 X 10Vg 


kein Wachstum 


K-10 


L6semitter 


1 mg/g 


4 X 10^/g 


kein Wachstum 


K-11 


Losemittel* 


10 mg/g 


6x10Vg 


kein Wachstum 


K-12 


Losemittel* 


100 mg/g 


<10/g 


kein Wachstum 



* hier Raps6l 
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1. Verfahren zum Schutzen von Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteilen vor 
mikrobiellem Befall, umfassend das Verteilen oder Auftragen einer antimikro- 
biellen Zusammensetzung auf der Oberflache der Pflanzen und/oder Pflanzen- 
bestandteile, wobei die antimikrobielle Zusammensetzung 

(ii) wenigstens einen lipophilen GRAS(Generaily Recognized As Safe)-Aronna- 
stoff und 

(ii) wenigstens einen hydrophilen GRAS-Aromastoff 
enthalt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , wobei die lipophilen GRAS-Aromastoffe ausgewahit 
sind aus (a,) lipophilen GRAS-Aroma-Alkoholen oder deren Derivate. (b) Poly- 
phenoiverbindungen. (c,) lipophilen GRAS-Aromasauren oder deren Derivate. (d) 
Phenolen oder deren Derivate, (e,) lipophilen Estern, (f) Terpenen. (g) Acetalen, 
(hj lipophilen Aldehyden und (i) etherischen Olen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die antimikrobielle Zusammensetzung 
wenigstens zwei lipophile GRAS-Aromastoffe. vorzugsweise zwei lipophile 
GRAS-Aroma-Alkohole (a,). enthSlt. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, wobei die lipophilen GRAS-Aroma-Alkohole 
ausgewShlt sind aus: aromatischen GRAS-Aroma-Alkoholen, umfassend Ben- 
zylalkohol, 2-Phenylethanol, 1-Phenylethanol, Zimtalkohol. Hydrozimtalkohol. 1- 
PhenyM-PropanoI und Anisalkohol und aliphatischen GRAS-Aroma-Alkoholen, 
umfassend n-Butylalkohol, iso-Butylalkohol, Hexylalkohol, L-Menthol, Octylalko- 
hol, Heptylalkohol, n-Amylalkohol, iso-Amylalkohol, Anisalkohol, Citronellol. n- 
Decylalkohol. Geraniol, IJ-y-Hexanol, Laurylalkohol, Linalool, Nerolidol, Nona- 
dienol, Nonylalkohol. Rhodinol, Terpineol, Bomeol, Clineol. Anisol, Cuminylal- 
kohol, 10-Undecen-1-ol und 1-Hexadecanol und deren Derivate. wobei die arc- 
matische GRAS-Aroma-Alkohole, insbesondere Benzylalkohol. bevorzugtsind. 



5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4. wobei 
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der hydrophile GRAS-Aromastoff ein hydrophiler, alkoholischer GRAS-Aroma- 
stoff (a J Oder ein hydrophiler. nichtalkoholischer GRAS-Aromastoff ist. wobei der 
hydrophile, alkoholische GRAS-Aromastoff (a^,) vorzugsweise ein einwertiger 
Oder mehnvertiger Alkohol mit 2 bis 10, besonders bevorzugt nnit 2 bis 7 C-Ato- 
men ist, der insbesondere ausgewahit ist aus Acetoin, Ethylalkohol, Propylalko- 
hol. iso-Propyialkohol. Propylenglykol und Glycerin und 
der hydrophile, nichtalkoholische GRAS-Aromastoff eine hydrophile organische 
GRAS-Aromasaure (Ch) mit 1 bis 15 C-Atomen oder ein physiologisches Salz 
derselben, ein hydrophiles Acetat (ej oder ein hydrophiler Aldehyd (hj isL 

6. Zusammensetzung nach Anspmch 5, wobei 

die hydrophile organische Saure (cj 2 bis 10 C-Atome aufweist und insbeson- 
dere ausgewahit ist aus Essigsaure, Aconitsaure, Ameisensaure. Apfelsaure, 
Milchsaure. Phenylessigsaure, Citronensaure. Mandelsaure, Weinsaure, Fu- 
marsaure, Tanninsaure. Hydrozinntsaure und deren physiologischen Seize; 
das hydrophile Acetat (e^) ausgewahit ist aus Allicin. Triacetin, Kaliumacetat, 
Natriumacetat und Calciumacetat; und/oder 

der hydrophile Aldehyd (hj ausgewahit ist aus Furfurol, Propionaldehyd und Va- 
nillin. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die antimikrobielle Zusammensetzung weni- 
ger als 50 Gew.-%. vorzugsweise weniger als 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 
weniger als 20 Gew.-% Benzylalkohol oder eines Gemisches von Benzylalkohol 
mit Ethanol und/oder Isopropanol enthdit. 

8. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, wobei die antimikrobielle Zusammensetzung 
zwei lipophile GRAS-Aroma-Alkohole (ai). jedoch kein Benzylalkohol und keine 
Polyphenolverbindungen (b) enthalt. 

9 Verfahren nach Anspmch 5 oder 6. wobei die antimikrobielle Zusammensetzung 
Benzylalkohol und/oder eine Polyphenolverbindung (b). jedoch keine weiteren 
GRAS-Aroma-Alkohole enthalt. 
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10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9. wobei die antimikrobielle Zusammensetzung 
ausschlieRlich nichtalkoholische. hydrophile GRAS-Aromastoffe, insbesondere 
ausschlielilich eine hydrophile GRAS-Aromasaure (cj enthalt. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10. wobei die antimikrobielle Zusammenset- 
zung 

0.01 bis 99 Gew.-7o. vorzugsweise 0,1 bis 90 Gew.-% Benzylalkohol oderPoly- 
pheholverbindungen (b) und 

0,01 bis 50 Gew.-%. vorzugsweise 0.1 bis 30 Gew.-% hydrophile, nicht-aikoholi- 

sche GRAS-Aromastoffe 

enthalt. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. wobei die antimikrobielle Zusammensetzung 

(A) einen oder mehrere GRAS-Aroma-Alkohole (a) oder deren Derivate und 

(B) einen oder mehrere Aromastoffe. ausgewShlt aus Polyphenolverbindungen (b) 
und lipophile GRAS-Aromasauren oder deren Derivate (c) 

enthalt. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei die antimikrobielle Zusamnnensetzung 
0,1 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 99 Gew.-%, Komponente (a), 

0 bis 25 Gew.-%. vorzugsweise 0,01 bis 10 Gew.-%, Komponente (b) und 
0 bis 70 Gew.-%. vorzugsweise 0.01 bis 30 Gew.-%, Komponente (c) 
enthalt. 

14. Verfahren nach Anspnjch 12 oder 13. wobei die antimikrobielle Zusammenset- 
zung weitere GRAS-Aromastoffe. ausgewahit aus (d) Phenolen oder deren De- 
rivate, (e,) lipophilen Estem, (f) Terpenen, (g) Acetalen. (h,) lipophilen Aldehyden 
und (i) etherischen Olen. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 12 bis 14. wobei die Kom- 
ponente (A) der antimikrobiellen Zusammensetzung Benzylalkohol als notwendi- 
gen Bestandteil (a1) und gegebenenfalls einen oder mehrere weitere lipophile 
GRAS-Aroma-Alkohole oder deren Derivate (a,) enthSit. 
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16. Verfahren nach einem Oder mehreren der AnsprQche 12 bis 15, wobei die Poly- 
phenolverbindung (b) ausgewahit ist aus: 

Brenzcatechin, Resorcin, Hydrochinon, Phloroglucin, Pyrogallol, Cyclohexan. 
Resveratrol. Usninsaure, Acylpolyphenolen. Ligninen, Anthocyane, Flavonen. 
Catechinen, Galiussaurederivaten, KaffesSure, Flavonoiden, Derivaten der ge- 
nannten Polyphenole und Extrakten aus Camellia Primula und 
die iipophile GRAS-Saure (c) ausgewahit ist aus: 

AdipinsSure, CapronsSure, Pelagonsaure, Phenoxyesslgsaufe, Valeriansgure, 
iso-Valeriansaure. Zimtsaure, Mandelsaure und deren Derivate. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, wobei die antimlkrobielle Zusammenset- 
zung 

0.1 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 0.1 bis 75 Gew.-% Benzylalkohol; 
0 bis 99.8 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 99 Gew.-% Komponente (a,); und 
0 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 10 Gew.-% Komponente (b). 
0 bis 70 Gew.-%. vorzugsweise 0,01 bis 30 Gew.-% Komponente (c) 
enthait. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, wobei die antimikrobielle Zusammensetzung 
weitere Iipophile GRAS-Aromastoffe (d) - (I) enthait, vorzugsweise 0.001 bis 25 
Gew.-% und besonders bevorzugt 0,01 bis 9 Gew.-%. der weiteren GRAS-Aro- 
mastoffe (d) - (i). 

19. Verfahren nach Anspruch 18, wobei die weiteren lipophilen GRAS-Aromastoffe 
Phenole (d) und/oder etherische Ole (i) sind. 

20. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 19, wobei die anti- 
mikrobielle Zusammensetzung keine Derivate der GRAS-Aromastoffe enthait. 

21 . Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 15 bis 20. wobei die antimi- 
krobielle Zusammensetzung ein oder zwei Iipophile GRAS-Aroma-Alkohole (a,) 
und wenigstens eine Polyphenolverbindung (b) enthait. 
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22. Verfahren nach Anspruch 21. wobei die Polyphenolverbindung (b) Tannin ist. 

23. Verfahren nach Anspmch 22, wobei die antimikrobielle Zusamnnensetzung 20 - 
98 Gew.-% Benzylalkohol und 0,01 - 10 Gew.-% Tannin enthait. 

24. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 23, wobei die anti- 
mikrobielle Zusammensetzung weiterhin ein oder mehnvertige Allcohole mit 2 bis 
10 C-Atomen, Emulgatoren, Stabilisatoren, Antioxidantien. Konservlerungsmittel, 
LQsemittel und/oder Tragerstoffe enthait. 

25. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 23. wobei die anti- 
mikrobielle Zusammensetzung ausschlieliiich aus GRAS-Aromastoffen besteht. 



26. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 25, wobei das Ver- 
teilen oder Auftragen wahrend der Anzucht, dem Anbau, vor und/oder nach der 
Ernte erfolgt und vorzugsweise eine Applikation der antinnikrobiellen Zusam- 
mensetzung auf die Oberfiache der Pflanzen und/oder der Pflanzenmaterialien 
umfasst. . 

27. Verfahren nach Anspruch 26, wobei die Applikation auf die Oberfiache der 
Pflanzen und/oder der Pflanzenmaterialien durch SprQhen. Tauchen oder Ver- 
nebeln erfolgt. 

28. Verfahren zunn SchQtzen von Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteilen vor mi- 
krobiellem Befall, umfassend das Verteilen der antimikrobiellen Zusammenset- 
zung in der Pflanze und/oder dem Pflanzenbestandteil, wobei die antimikrobielle 
Zusammensetzung wenigstens zwei GRAS{Generally Recognized As Safe)- 
Aronnastoffe enthait. 



29. Verfahren nach Anspruch 28. wobei die GRAS-Aromastoffe ausgewahit sind aus 
(a) GRAS-Aroma-Alkoholen oder deren Derivate. (b) Polyphenolverbindungen. 



wo 01/13727 PCT/EH,w68344 

26 

(c) GRAS-Aromasauren oderderen Derivate, (d) Phenolen oder deren Derivate, 
(e) Estern. (0 Terpenen. (g) Acetalen, (h) Aldehyden und (i) etherischen Olen. 

30. Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, wobei die antimikrobielle Zusammenset- 
zung wenigstens einen GRAS-Aroma-Alkohol (a) vorzugsweise einen aromati- 
sche GRAS-Aroma*Alkohol und insbesondere Benzylalkohol, enth§lt. 

31. Verfahren nach Anspruch 30, wobej die antimikrobielle Zusammensetzung weni- 
ger als 50 Gew.-%. vorzugsweise weniger als 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 
weniger als 20 Gew.-% Ethanol, Isopropanol oder Benzylalkohol oder eines Ge- 
misches dieser Stoffe enthalt. 

32. Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, wobei die antimikrobielle Zusammenset- 
zung wenigstens einen hydrophilen, alkoholischen GRAS-Aromastoff und/oder 
einen hydrophilen. nichtalkoholischen GRAS-Aromastoff enthait, 

33. Verfahren nach Anspruch 32, wobei die antimikrobielle Zusammensetzung wei- 
terhin Benzylalkohol und/oder eine Polyphenolverbindung (b) enthalt. 

34. Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, wobei die antimikrobielle Zusammenset- 
zung 

(A) einen oder mehrere GRAS-Aroma-Alkohole (a) oder deren Derivate und 

(B) einen oder mehrere Aromastoffe, ausgewShIt aus 

(b) Polypenolverbindungen und 

(c) GRAS-Aromasauren oder deren Derivate 
enthalt. 

35. Verfahren nach Anspaich 34, wobei die antimikrobielle Zusamnnensetzung 
0,1 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 99 Gew.-%, Komponente (a), 

0 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 10 Gew.-%, Komponente (b) und 
0 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 30 Gew.-%, Komponente (c) 
enthalt. 
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36. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 28 bis 35. wobei die anti- 
mikrobielle Zusammensetzung Benzylalkohol und wenigstens einen weiteren 
GRAS-Aromastoff enthalt. 

37. Verfahren nach Anspruch 36, wobei die weiteren GRAS-AronnastolTe ausgew3hlt 
sind aus (a) GRAS-Aroma-Alkoholen oder deren Derivate. (b) Polyphenolver- 
bindungen, (c) GRAS-Aromasauren oder deren Derivate, (d) Phenolen oder de- 
ren Derivate, (a) Estem. (0 Terpenen, (g) Acetalen, (h) Aldehyden und (i) etheri- 
schen Olen. 

38. Verfahren nach Anspruch 37, wobei die antimikrobielle Zusammensetzung weni- 
ger als 50 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 30 Gew.-%. besonders bevorzugt 
weniger als 20 Gew.-% Benzylalkohol oder eines Gemisches von Benzylalkohol 
mit Ethanol und/oder Isopropanol enthalt. 

39. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 34 bis 37, v/obei die anti- 
mikrobielle Zusammensetzung 

(a1) Benzylalkohol als notwendigen Bestandteil und gegebenenfalls 

(a2) einen oder mehrere weitere GRAS*Aroma*Alkohole oder deren Derivate und 

(b) eine oder mehrere Polyphenolverbindungen und/oder 

(c) eine oder mehrere GRAS-Sauren oder deren Derivate 
enthalt. 

40. Verfahren nach Anspruch 39. wobei der weitere GRAS-Aroma-Alkohol {a2) aus- 
gewahlt ist aus: 

Acetoin. Ethylalkohol. Propylalkohol, iso-Propylalkohol, Propylenglykol, Glycerin, 
n-Butyialkohol, iso-Butylalkohol, Hexylalkohol. L-Menthol. Octylalkohol. Zimtal- 
kohol. a-Methylbenzylalkohol, Heptylalkohol, n-Amylalkohol, iso-Amylalkohol, 
Anisalkohol. Citronellol. n-Decylalkohol, Geraniol, li-y-Hexanol, Laurylalkohol, Li- 
nalool. Nerolidol, Noriadienol. Nonylalkohol. Rhodinol, Terpineol. Borneo!. Cli- 
neol. Anisol. Cuminylalkohol. 10-Undecen-1-ol, 1-Hexadecanol oder deren De- 
rivate. 

die Polyphenolverbindung (b) ausgewahit ist aus: 
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Brenzcatechin, Resorcin. Hydrochinon, Phloroglucin. Pyrogallol, Cyclohexan. 
Resveratrol. UsninsSure, Acylpolyphenolen. Ligninen, Anthocyane. Flavonen, 
Catechinen, Gallussaurederivaten. Kaffesaure, Flavonoiden, Derivaten der ge- 
nannten Polyphenole und Extrakten aus Camellia Primula und 
die GRAS-S§ure (c) ausgewShlt ist aus: 

Essigsaure, Aconitsaure, Adipinsaure. Ameisensaure, ApfelsSure. Capronsaure, 
Hydrozimtsaure. Pelagonsaure, Milchsaure, Phenoxyessigsaure. Phenylessig- 
saure» Valeriansaure, iso-Valeriansaure, Zimtsaure, Citronensaure, Mandel- 
saure, Weinsaure, Fumarsaure. Tanninsaure und deren Derivate, 

41. Verfahren nach Anspruch 39 Oder 40. wobei die antimikrobielle Zusammenset- 
zung 

0.1 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 75 Gew.-% Benzylalkohol; 

0 bis 99,8 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 99 Gew.-% Komponente (a2); und 

0 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 10 Gew.-% Komponente (b), 

0 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 30 Gew.-% Komponente (c) 

enthait. 

42. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 39 bis 41 , wobei die anti- 
mikrobielle Zusammensetzung noch weitere GRAS-Aromastoffe, ausgewahit aus 
(d) Phenolen, (e) Estem, (f) Terpenen, (g) Acetalen, (h) Aldehyden und 0) ethe- 
rischen Olen, enthait. 

43. Verfahren nach Anspruch 42, wobei die antimikrobielle Zusammensetzung O.O0 1 
bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 9 Gew.-%. der weiteren GRAS- 
Aromastoffe (d) - (i) enthait. 

44. Verfahren nach Anspruch 42 oder 43, wobei die weiteren GF?AS-Aromastoffe 
Phenole (d) und/oder etherische Ole (i) sind. 

45. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 28 bis 44. wobei die anti- 
mikrobielle Zusammensetzung keine Derivate der GRAS-Aromastoffe enthait. 



• wo 01/13727 PCt/EPv.,^b44 

29 

46. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 39 bis 45, wobei die antimi- 
krobielle Zusammensetzung ein oder zwei GRAS-Aroma-Alkohole (a2) und we- 
nigstens eine Polyphenolverbindung (b) enthait. 

47. Verfahren nach Anspmch 46, wobei die Polyphenolverbindung (b) Tannin ist. 

48. Verfahren nach Anspruch 47. wobei die antimikrobielle Zusammensetzung 20 - 
98 Gew.-% Benzylalkohol und 0,01 - 10 Gew.-% Tannin enthait. 

49. Verfahren nach Anspruch 28, wobei die antimikrobielle Zusammensetzung in 
den AnsprOchen wie 1 bis 25, insbesondere wie In den AnsprQchen 12 bis 25, 
definiert ist. 

50. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 28 bis 49, wobei das Ver- 
teilen der antimikrobiellen Zusammensetzung wShrend Anzucht, dem Anbau 
Oder vor der Emte erfolgt und vorzugsweise durch eine Zugabe der antimikro- 
biellen Zusammensetzung zu Nahrboden, Nartistoffl6sungen und/oder Wasser 
erfolgt. 

51. Verfahren zum Schutzen von Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteilen vor In- 
sekten und Insektenlarven, umfassend 

(i) das Verteilen oder Auftragen einer insektiziden Zusammensetzung auf der 
Oberfiache der Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteile und/oder 

(ii) das Verteilen einer insektiziden Zusammensetzung in der Pflanze und/oder 
dem Pflanzenbestandteil. 

wobei die insektizide Zusammensetzung eine wie in AnsprOchen 1 bis 25 und 28 
bis 49 definierte GRAS-aromastoffhaltige Zusammensetzung ist. 

52. Verfahren nach Anspruch 51. wobei das Verteilen oder Auftragen der insektizi- 
den Zusammensetzung auf der Oberfiache der Pflanze und/oder Pflanzenbe- 
standteile wahrend der Anzucht, dem Anbau, vor und/oder nach der Emte erfolgt 
und vorzugsweise eine Applikation der insektiziden Zusammensetzung auf die 
Oberflache der Pflanzen und/oder der Pflanzenmaterialien umfasst. 
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53. Verfahren nach Anspruch 52, wobei die Applikation auf die Oberflache der 
Pflanzen und/oder der Pflanzenmaterialien durch Spruhen, Tauchen Oder Ver- 
nebeln erfolgt. 

54. Verfahren nach Anspruch 51, wobei das Verlellen der insektiziden Zusammen- 
setzung in der Pflanze und/oder Pflanzenbestandtell wahrend Anzucht. dem An- 
bau Oder vor der Ernte erfolgt und vorzugsweise durch eine Zugabe der insekti- 
ziden Zusammensetzung zu NShrboden, Nahrstoffiasungen und/oder Wasser 
erfolgt. 

55. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 54, wobei die Pflan- 
zen und/oder Pflanzenbestandteile ausgewShlt sind aus Baumwolle. Getreide, 
Reis. Mais. Kartoffein, Tabak. Kaffee. Kakao. Tee, GemGse, Obst. Nusse, Ge- 
wOrze. Krauter. Saatgut, Zierpflanzen. Zucht- und Schnittblumen. 

56. Insektizid, umfassend eine Zusammensetzung, wie in den AnsprOchen 1 bis 25 
und 28 bis 49 definiert. 

57. Biozid. insbesondere Fungizid und Bakterizid, umfassend die antimikrobielle Zu- 
sammensetzung, wie in den AnsprOchen 1 bis 25 definiert. 

58. Verwendung einer insektiziden Zusammensetzung, wie in Anspruchen 1 bis 25 
und 28 bis 49 bis definiert, zur Behandlung von Pflanzen und/oder Pflanzenbe- 
standteilen. 

59. Verwendung einer antimikrobiellen Zusammensetzung, wie in AnsprOchen 1 bis 
25 und 28 bis 49 definiert, zur Behandlung von Pflanzen und/oder Pflanzenbe- 
standteilen. 
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